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SY/T6899—2022 代替SY/T6899—2012 
SY∕T 7479-2020标准下载天然气水露点的测定电容法
天然气水露点的测定电容法 
SYT68992022 
2 规范性引用文件 术语和定义 原理 5 仪器 6 测定准备 测定步骤 结果的处理 9精密度 9.1概述 · 9.2重复性 9.3再现性 10偏差. 附录A（资料性）偏差及纠正方法 参考文献· 
SY/T 68992022 
SY/T68992022 
9）更改了取样管线安装示意图，图中增加了在一定压力下测量水露点的示意（见图1，20 年版的图1)。 f）更改了测试步骤： 1）删除了对仪器自检核查的要求（见2012年版的6.2）； 2）增加了在一定压力下测试时，调节压力至所需压力的条款（见7.1）； 3）增加了对测试结果读取的详细说明（见7.4）； 4）删除了重复测定两次的要求（见2012年版的第7章）； 5）删除了测试完毕后的操作步骤（见2012年版的6.4)。 g）更改了结果处理方法： 1）删除了验证连续两次测定结果是否满足重复性要求的条款（见2012年版的第7章）； 2）增加了结果单位及“应同时注明测试压力”的要求（见第8章)。 h）更改了精密度（见第9章，2012年版的第8章）。 i）增加了对测试方法偏差的说明（见第10章）。 j）增加了资料性附录，介绍了偏差产生原因和纠正措施（见附录A)。 k）增加了参考文献。 请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 本文件由全国天然气标准化技术委员会（SAC/TC244）提出并归口。 本文件起草单位：国家管网集团北方管道有限责任公司、中国测试技术研究院化学研究所、南 震科技有限公司、国家煤层气产品质量监督检验中心、中国计量科学研究院、中国石油天然气股 艮公司西南油气田分公司天然气研究院、中国石油大学（北京)。 本文件主要起草人：穆承广、张雯、郁卫平、王强、刘国豪、朱汪友、王海峰、张小俊、何斌 益宏、杨培培、侯磊、李东阳、高金锁、闫凯波、靳乃宁、王维康、程磊。 本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 2012年首次发布为SY/T6899—2012； 本次为第一次修订。 
天然气水露点的测定电容法
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文 件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单） 适 用于本文件。 GB/T13609天然气取样导则 GB/T20604天然气词汇 
GB/T20604界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 3.1 水露点waterdewpoint 在规定压力下，高于此温度时无冷凝水出现。 [来源：GB/T20604—2006，2.6.5.1.1] 3.2 水蒸气分压watervapourpressure 体积和温度一定的天然气中的水蒸气，在相同体积和温度条件下单独存在时的压力。 3.3 水的摩尔分数molarfractionofwatervapor 水蒸气的物质的量与天然气样品总物质的量之比。 
天然气样品以稳定的流量通过电容式水露点分析仪测定室中的湿度传感器吸湿层（吸湿层的 括多孔氧化铝、高分子薄膜等)，吸湿层吸收水分子后电容值发生变化。在一定范围内，电容 品水露点（水蒸气分压）呈一定的对应关系，通过测定电容值即可获得天然气样品的水露点， 
5.1电容式水露点分析仪：主要由湿度传感器和测量电路组成。 5.2分辨率：达到或优于0.1C。 5.3仪器在使用前应处于有效校准周期内。基于电容式传感器测量值易漂移的特性，仪器校准周期 不应超过1年。 5.4由于测试对象为易燃气体，仪器的防爆性能应符合测试现场安全要求。 5.5便携式仪器宜具备传感器吹扫干燥等可使下次测试不受已完成测试影响的功能，或提供实现此 功能的操作方法。 注：部分厂家及型号的仪器可能需要在测试前用空气吹扫传感器，在获得空气露点后，方可开始样品测试，以获 得较为准确的测试值和较好的测量重复性。这对短时间内连续重复测试的结果满足重复性要求较为重要。具 体请参照仪器使用说明材料或咨询厂家。 5.6仪器宜内置判断传感器达到平衡的程序 
6.1宜在被测气源出口安装控制阀，以方便控制被测天然气进人测试仪器。 6.2宜在取样管路中设置适当的过滤或吸附装置（如多元醇过滤器、凝集式过滤器、半透膜分离器 等），特别是对于在线仪器，以避免多元醇、粉尘、液态物质等损坏或污染仪器传感器。 6.3取样管线及其管阀件（如减压装置等）与被测天然气样品直接接触部分的材质不应有吸湿性， 宜使用不锈钢。 6.4若需测定一定压力下的水露点，应在仪器出气口之后设置减压装置；若需测定大气压力下的水 露点，则任何减压或节流装置均应设置在仪器进气口之前。 6.5应对气路各组件的承压能力进行评估。 6.6取样管线、测试仪器、各阀门，以及过滤或吸附装置等之间应连接紧密。 6.7取样管线及管线中各组件的温度在测试过程中应不低于被测天然气的水露点，以避免水蒸气在 取样管线中凝析，进而影响测试结果。可采取的措施包括但不限于： 取样管线尽可能短； 对取样管线、阀门和仪器本身进行保温或伴热（保温或伴热应使用自限型加热元件，并满足 测试现场的安全要求）： 一一采用带加热功能的减压装置； 一一逐级减压。 6.8除以上条款外，取样测试系统及过程应满足GB/T13609的相关要求。电容式水露点分析仪取样 管线安装示意图如图1所示。 6.9便携式仪器应在测试前通过吹扫、干燥传感器或厂家提供的其他措施，消除前次测试对当前测 试的影响，并于完成此步骤后尽快开始测试。 
7.1打开各阀门，使被测天然气通过取样管线进人仪器。若测定一定压力下的露点，应将仪器出 口后的减压装置的压力调为所需压力。 7.2 按仪器使用要求调节流经传感器的天然气流量。 7.3 打开仪器电源开关，开始测试。 
SY/T 6899—2022 
图1电容式水露点分析仪取样管线安装示意图 
传感器的湿度经过一定的响应时间达到平衡后方可读取仪器示值。传感器达到平衡的时间， 器类型、样气湿度等条件变化。 
SY/T6899—2022 
对于便携式仪器，如果仪器已经内置判定传感器达到平衡的程序，开能明确指出某示值为（平衡 达到后的）测量结果，可直接读取仪器示值。若仪器没有内置上述程序，则可在经过响应时间后，每 隔1min读数一次，当连续两次读数的差值小于0.3℃，以最后一次读数作为测量结果。 对于在线式仪器，在传感器达到平衡之后，只要样品水含量或压力不发生突然的大幅度变化，可 认为仪器示值为实时测量结果。如果样品水含量或压力发生突然的大幅度变化，特别是样品湿度突然 减小的情况，则传感器可能需要经过较长时间后重新达到平衡。具体可参考仪器响应时间或咨询仪器 厂商。 7.5 测试完毕后关掉仪器电源，关断气源。 
7.5 M 测试完毕后关掉仪器电源，关断气源。 7.6如需重复测定，应按6.9消除已完成测试对传感器的影响GB／T 40167-2021  纸和纸板 加速老化(100℃).pdf，再按照7.1～7.5测试。 
7.6如需重复测定，应按6.9消除已完成测试对传感器的影响，再按照7.1～7.5测试。 
读取的仪器示值应根据仪器校准证书给出的修正值修正，修正后的结果即为被测大然 气件品仕侧 试条件下的水露点（T)，单位为摄氏度（C），并应同时注明测试压力。 
同一操作者或实验室，使用同一仪器，按照本测试方法，对同一试样（气源）进行连续测定作 两个试验结果之差不应超过表1中数值。连续测定应按7.6操作。 
使用本文件所述方法测量一定压力下的天然气水露点时，测量结果可能与大然气在以压力下水龄 点的真值存在一定偏差。偏差产生的原因和建议的纠正方法参见附录A。 
A.2.1使用本方法在大气压下测试天然气水露点（T)，单位为开尔文(K)。测试结果应为按第8章 修正后结果。 A.2.2将T代人公式（A.1）或公式（A.2）（Sonntag公式）xx地铁xx工程xx站xx站～xx站区间工现场临电施工组织设计，换算出水蒸气分压。其中，ew（T）和 （T）为对应的水蒸气分压，单位为帕斯卡（Pa），适用范围和不确定度见表A1 
表A.2GB/T22634的适用范围及不确定度 
A.3.1使用本方法在大气压下测试天然气水露点（结果应为按第8章修正后结果）。 A.3.2按照SY/T7507—2016的附录A，查出对应的水含量。 A.3.3按照GB/T22634将水含量换算成所需要压力下的水露点。 
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