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T／CET 402-2022  梯次利用电池储能变流器技术要求.pdfICS27.180 F19 
梯次利用电池储能变流器技术要求
中国电力技术市场协会发
范围 规范性引用文件 术语和定义 总体要求... 技术要求. 检验规则， 附录A 
本文件按照GB/T1.1一2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和起草规则》中的规则起草。 本文件根据国家能源局《关于加强储能技术标准化工作的实施方案（征求意见稿）》精神高速公路工程桥梁盖梁施工技术交底，中国 电力技术市场协会根据行业需求制订。 请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 本文件由中国电力技术市场协会提出。 本文件由中国电力技术市场协会储能设备技术专业委员会归口。 本文件主要起草单位：杭州煦达新能源科技有限公司、浙江艾罗网络能源技术股份有限公司、国 能合纵（北京）能源电力技术中心、中标新（北京）标准化技术有限公司。 本文件参编单位：锦浪科技股份有限公司、合肥金泰克新能源科技有限公司、国电南京自动化股 份有限公司、东方电子股份有限公司、先控捷联电气股份有限公司、深圳市比亚迪锂电池有限公司、 国网山西电力公司吕梁供电公司。 本文件主要起草人：薄涛、李剑铎、施鑫淼、郭华为、宋元斌、郭云高、代学峰、孙新凤、宋雅 文、许颇、刘保颂、陈明、谢磊、杨轶成、周前、杜刚强、刘亚峰、李世伟、王冰涛、刘永良、兰国 锋。 本文件在执行过程中如有意见和建议，请反馈至中国电力技术市场协会标准化技术委员会秘书处 （地址：北京市西城区广安门外大街168号朗琴国际大厦A座806，邮编：100055） 
梯次利用电池储能变流器技术要求
本文件规定了梯次利用电池储能变流器的总体要求、技术要求、检验规则等。 本文件适用于以梯次利用电池作为储能载体，且直流侧电压不超过1kV，额定功率不超过100k 的电池储能变流器 
下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文 件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 GB/T2423.4电工电子产品环境试验第2部分：试验方法试验Db：交变湿热（12h+12h循环） GB/T4208外壳防护等级（IP代码） GB/T12325电能质量供电电压偏差 GB/T12326电能质量电压波动和闪变 GB/T14549电能质量公用电网谐波 GB/T15543电能质量三相电压不平衡 GB/T24337电能质量公用电网间谐波 GB/T34120电化学储能系统储能变流器技术规范 GB/T34133储能变流器检测技术规程 GB/T36276电力储能用锂离子电池 DL/T860电力企业自动化通信网络和系统 
34120界定的以及下列术语和定义适用于本文件 
梯次利用电池储能变流器echelonusedbatterypowerconversionsystem 电化学储能系统中，连接于梯次利用电池系统与电网（和/或负荷）之间，实现电能双向转换的变 流器。 
学储能系统中，连接于梯次利用电池系统与电网（和/或负荷）之间，实现电能双向转换的变 
电池簇batterycluster 由电池模块采用串联、并联或串并联连接方式，与储能变流器及附属设施连接后实现独立运 池管理系统、监测和保护电路、电气和通讯接口等的电池组合体。 [来源：GB/T36276，有修改] 
监测电池的电压、电流、温度等参数信息，并对电池状态管理和控制的系统。 来源：GB/T36276] 
4.1.1梯次利用电池储能变流器（以下简称“变流器”）宜为组串式电池储能变流器。 4.1.2变流器应具有充放电功能、有功功率控制功能、无功功率调节功能和并网与离网运行模式之间 的切换功能，且应具备与电池管理系统通讯能力。 注：并网与离网运行模式之间的切换功能只针对具备并网和离网运行模式的变流器。 4.1.3变流器应响应电池管理系统报警信息。 4.1.4有交流时，变流器辅助供电宜从交流侧取电，应避免变流器待机对电池小电流放电。 
4.1.1梯次利用电池储能变流器（以下简称“变流器”）宜为组串式电池储能变流器。 4.1.2变流器应具有充放电功能、有功功率控制功能、无功功率调节功能和并网与离网运行模式之间 的切换功能，且应具备与电池管理系统通讯能力。 注：并网与离网运行模式之间的切换功能只针对具备并网和离网运行模式的变流器。 4.1.3变流器应响应电池管理系统报警信息。 4.1.4有交流时，变流器辅助供电宜从交流侧取电，应避免变流器待机对电池小电流放电， 
变流器交流侧电压等级宜采用380V 
4.2.2变流器额定功率等级
定功率等级宜采用30kW、50kW、60（62.5）kW、 
4.3.1正常使用环境条件
使用环境条件应符合GB/T34120的规定。 
4.3.2正常使用电气条件
正常使用电气条件应符合GB/T34120的规定。 
机体和机构质量应符合GB/T34120的规定。 
1.2 变流器宜采用组串式结构，电池簇之间不应直接并联，应对每个电池簇独立启停和独立充 节等控制 
在额定运行条件下，整流效率和逆变效率均不应低于94%。 注：计算以上效率时，不含隔离变压器损耗。 
损耗应符合下列规定： a）待机损耗不应超过额定功率的0.5%，直流侧供电功率在有交流侧供电下不应超过额定功率的 0.1%； 
顶花应付日下列从定： a）待机损耗不应超过额定功率的0.5%，直流侧供电功率在有交流侧供电下不应超过额定功率的 .1%； b）待机损耗检测应按GB/T34133执行，待机损耗Pbackup应按下式计算： Pbackup=UAcIAc+UDcXIDC 
式中，UAc一交流侧电压值； IAc一交流侧电流值； Upc一直流侧电压值； Inc一直流侧电流值。 
ackup =UAc ×1Ac+Upc× IDd 
c）空载损耗不应超过额定功率的0.8%。 注： 计算以上损耗时，不含隔离变压器损耗。 
过载能力应符合下列规定： a）交流侧功率在110%额定功率下，持续运行时间不应少于10min； b）交流侧功率在120%额定功率下，持续运行时间不应少于1min。 
5.2.6电压波动和闪变
5.2.7功率控制精度
输出功率不小于20%额定功率时，功率控制偏差率不应超过额定功率的土1%， 
运行模式下，功率因数应在0.90滞后和0.90超 
5.2.9稳流精度与电流纹波
具备恒流运行模式的变流器在恒流工作状态下，充放电功率大于20%额定功率时，电池侧充放电 电流的稳流精度误差不应超过土5%：电流纹波不应超过5%。 
具备恒压运行模式的变流器在恒压工作状态下，充放电功率大于20%额定功率时，电池侧充放电 电压的稳压精度误差不应超过土2%：电压纹波不应超过2% 
5.2.11电网适应能力
5.2.11.1频率响应
频率响应符合下列规定： a）并入380V配电网的变流器，当接入点频率低于48.5Hz时，应停止充电； b）当接入点频率高于50.5Hz时，应停止向电网送电， 
5.2.11.2电压响应
表1的规定 对电压支撑有要求的变流器， 
5.2.12低电压穿越
5.2.13充放电转换时间
离网运行时，在空载和额定阻性负载或平衡负载条件下，交流侧输出电压幅值偏差不应超过额定 电压的土5%，相位偏差应小于3°。接入电网运行时，电压偏差应符合GB/T12325的规定， 
5.2.15电压总谐波畸
离网运行时，在空载和额定阻性负载或平衡负载条件下，交流侧输出电压总谐波应符合GB/ 14549的规定，间谐波电压应符合GB/T24337的规定 
5.2.16电压不平衡度
离网运行时，交流侧输出电压不平衡度应小于2%，短时不应超过4%。接入电网运行时，电压不平 衡度应符合GB/T15543的规定。 
5.2.17动态电压瞬变范围
具备离网运行模式的变流器在非接入电网运行时，变流器输出电压瞬态波动应符合下列规定： a）在阻性平衡负载条件下，负载功率因数应为1，当负载从20%上升至100%或从100%下降至 20%突变时，2ms后变流器输出电压的瞬变值不应超过30%额定电压； b）在阻性和感性平衡负载条件下，负载功率因数应为0.8～1，当负载从20%上升至100%或从 100%下降至20%突变时，2ms后变流器输出电压瞬变值不应超过30%额定电压。 
在额定运行条件下，待元件热稳定后，材料和零部件温度限值应符合表2的规定，接触表面总温 度限值应符合表3的规定 
表2材料和零部件温度限值 
2材料和零部件温度限值 
表3接触表面总温度限值 
备水平位置1m处，用声级计测量满载时的噪声 
装配式单层工业厂房机械加工车间工程施工方案5.2.20环境适应性
5.2.20.1低温适应性
5.2.20.2高温适应性
5.2.20.3耐湿热适应性
变流器并联后的谐波畸变率应符合下列规定： a）多台变流器交流侧并机时，单台变流器在额定并网运行条件下机场水电施工方案，交流侧电流总谐波畸变率应符 合5.2.4的规定。 b）多变流器并联后，单台变流器谐波畸变率检测 34133执行 
器应具备短路保护功能。短路保护检测应按GB/T 
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